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On considére un groupe cyclique A = (a) engendré par un élément a d’ordre 11 et un
groupe cyclique B = (b) engendré par un élément b d’ordre 5. Les groupes A et B sont
notés multiplicativement.

a) Montrer qu’il existe un automorphisme f du groupe A tel que f(a) = a*. Quel est
l'ordre de f dans le groupe Aut(A)? Montrer qu'il existe un homomorphisme ¢ : B —
Aut(A) tel que ¢(b) = f.

Montrer de méme qu'’il existe un homomorphisme ¢ : B — Aut(A) tel que, si 'on

pose g = 1(b), on ait g(a) = a’.

Trouver un automorphisme 3 du groupe B tel que ¢ = v o 3.

b) On considere les produits semi-directs G = A x4 B et H = A xy B. On note
respectivement *, et *, la multiplication dans G et la multiplication dans H. Pour
(x,y) € Ax Bet (2/,y) € Ax B, rappeler la définition des produits (x,y) 4 (z',y') et
(x,y) *¢ (2, y') (on notera ¢, et 1, les images respectives de y par ¢ et par ).

Démontrer que l'application « : (z,y) — (z,(y)) est un isomorphisme du groupe G
sur le groupe H.



