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Limite hyperbolique d’EDP diffusives-dispersives

On se propose d’étudier la limite hyperbolique d’équations aux dérivées partielles dispersives-
dissipatives de la forme :

∂tu+ ∂xf(u) + εLu− σDu = 0,

où ε, σ → 0. L’opérateur L représente la dispersion (par exemple L = ∂xxx), alors que D est la
dissipation (par exemple D = ∂xx). La limite hyperbolique dépend à la fois du rapport ε/σ, ainsi
que des opérateurs de diffusion et de dissipation.
Ce type d’équations intervient dans de nombreux phénomènes physiques, notamment pour décrire
la propagation d’ondes longues à la surface de l’eau.

Le but du mémoire sera de :
– démontrer le caractère bien posé des problèmes de Cauchy dissipatif-dispersif, puis hyper-

bolique ;
– obtenir la limite hyperbolique dans le cas d’opórateurs généralisés, d’un système, ou dans

le cas 2D ;
– explorer numériquement les résultats.
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