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Résolution numérique de systèmes non linéaires

.
La description mathématique de phénomènes naturels est le plus souvent gouvernée

par des systèmes d’équations non-linéaires, dépendentes du temps ou non. Leur résolution
numérique nécessite l’application successive d’algorithmes robustes, la méthode de New-
ton et ses variantes en constitue la principale famille.

Nous proposons ici d’étudier les méthodes de descentes non linéaires, préconditionnées
ou non et de les appliquer à la résolution de problèmes issus de la mécanique des fluides,
notamment les équations de Navier-Stokes stationnaires et incompressibles. Les simula-
tions numériques pourrons s’effectuer en Matlab et/ou en FreeFem++.

On commencera par étudier quelques techniques de préconditionnement de systèmes
linéaires, on abordera ensuite la résolution de problèmes de point selle. Le couplage
avec des schémas non-linéaires sera enfin considéré en vue de la résolution d’une liste de
problèmes caractéristiques.

Ce stage est susceptible de déboucher sur une thèse (financement demandé).
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