
Ve
teurs et Matri
es en S
ilab

1 Ve
teurs

L'objet mathématique qu'est le ve
teur est représenté par un tableau monodimensionnel.

1.1 Dé�nitions

a) Plusieurs façons de dé�nir un ve
teur :

1. En dé�nissant 
ha
un de ses éléments :

--> x1 = [1 5 1 89 2℄;

--> x2 = [1, 5 ,1, 89, 2℄;

--> y = [1; 5 ;1; 89; 2℄;

Les deux premières instru
tions produisent des ve
teurs lignes, la troisième produit un

ve
teur 
olonne.

2. Si on souhaite 
onstruire un ve
teur dont les 
omposantes varient d'un pas 
onstant,

on peut utiliser l'instru
tion a : p : b qui désigne le ve
teur :

(a, a + p, a+ 2p, · · · , a + np) ave
 a + np ≤ b,

ou bien par la 
ommande linspa
e(a,b,n) qui désigne le ve
teur à n 
omposantes :

(a, a+
b− a

n− 1
, a+ 2

b− a

n− 1
, · · · , a+ (n− 2)

b− a

n− 1
, b).

Exemple :

--> x3 = 0:10; // le pas vaut par defaut 1

--> x4 = 10:-1:0; // le pas peut etre negatif

--> x5 = linspa
e(0,10,101);

La variable x3 
ontient le ve
teur (0, 1, 2, · · · , 9, 10), x4 
ontient (10, 9, · · · , 0) et le

ve
teur x5 est le ve
teur (0, 1/100, 2/100, · · · , 1).
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b) A

ès aux éléments :

--> x1 = [0:2:25℄; // Constru
tion du ve
teur

--> x1(5) // A

\`es au 5eme \'el\'ement

--> y = x1(5:12); // A

\'es \`a un sous-ve
teur

x1(5) désigne le 5eme élément de x1, i.e. i
i 8. y est un ve
teur qui 
ontient les éléments

5, 6, ..., 12 du ve
teur x1, i.e. i
i le ve
teur (8 , 10 , 12 , 14 , 16 , 18 , 20 , 22).
Note : les indi
es des tableaux 
ommen
ent à 1.

1.2 Opérations sur les ve
teurs

a) Transposition

Pour transposer un ve
teur, on utilise ·′

--> y3 = x3.'; y4 = x4.'; y5 = x5.';

b) Conjugaison

Pour 
onjuguer un ve
teur, on utilise ′

-->x=[1+%i 2 3℄

x =

1. + i 2. 3.

-->x'

ans =

1. - i

2.

3.


) Opérations élémentaires

Les opérations élémentaires 
omme l'addition, la soustra
tion et la multipli
ation sont

appli
ables à des ve
teurs. Evidemment les dimensions des deux ve
teurs doivent 
on
order.

Attention plus parti
ulièrement il n'y a pas de sens à multiplier ave
 le signe ∗ deux ve
teurs

de même taille, la multipli
ation se fait au sens matri
iel du terme.

--> x1 = [1 2 3 4 5℄; // Ve
teur ligne

--> y = [6;7;8;9;10℄; // Ve
teur 
olonne

--> x1 + 2*y'; // Addition de deux ve
teurs 1X5

--> x1*x1'; // ve
. 1X5 fois ve
. 5x1 a un sens

--> x1 + 5; // Ajoute 5 \`a 
haque 
omposante

Cette dernière instru
tion qui ne parait mathématiquement pas très 
orre
te (addition d'un

ve
teur et d'un s
alaire ?), est a

eptée par S
ilab, il ajoute 5 à 
ha
un des éléments de x1.

d) Autres opérations
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Des fon
tions prédé�nies sont à votre disposition pour manipuler les ve
teurs :

length(v) 
al
ule la taille du ve
teur v.

sum(v) additionne tous les éléments du ve
teur v.

prod(v) multiplie tous les éléments du ve
teur v.

max(v) 
al
ule le plus grand élément du ve
teur v.

min(v) 
al
ule le plus petit élément du ve
teur v.

2 Matri
es

2.1 Dé�nitions

a) Dé�nition terme à terme

De façon similaire aux ve
teurs (un ve
teur n'est en fait qu'une matri
e à une 
olonne ou

une ligne) les matri
es se dé�nissent 
omme suit :

--> A = [1,2,3 ; 4,5,6 ; 7,8,9℄;

--> B = [1,2,3 ; 4:2:8 ; 7,8,9℄;

et même à partir de ve
teurs :

--> v1 = [1 2 3 4 5 6℄;

--> v2 = [7 8 9 1 2 3℄;

--> A = [v1;v2℄

A =

1. 2. 3. 4. 5. 6.

7. 8. 9. 1. 2. 3.

b) Quelques matri
es parti
ulières

Quelques matri
es sont déjà prédé�nies, il su�t d'indiquer leur taille.

eye(n,n) matri
e identité de taille n.

zeros(n,m) matri
es de taille n×n ou n×m remplie de zeros.

ones(n,m) matri
es de taille n×n ou n×m remplie de uns.

rand(n,m) matri
es de taille n×n ou n×m remplie de nombres aléatoires.

diag(v) matri
e dont la diagonale est le ve
teur v.

testmatrix(name,n) matri
e de Hilbert ou magique (name='hilb' ou 'magi').


) A

ès aux éléments

On peut a

éder à un élément ou à une partie des éléments d'une matri
e :

- On a

ède à l'élément qui se trouve sur la i

ème

ligne et la j

ème


olonne par l'instru
tion

A(i, j).
- On a

ède à la n

ème

ligne de A grâ
e à l'instru
tion : A(n, :). Le résultat est don
 un

ve
teur ligne.
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- On a

ède à la n

ème


olonne grâ
e à l'instru
tion A(:, n). Le résultat est don
 un ve
teur


olonne.

Exemple :

--> A = [0:2:10 ; 1:2:11 ; 20:2:30℄;

--> A(2,:)

ans =

1. 3. 5. 7. 9. 11.

--> A(1,2:5)

ans =

2.

4.

6.

8.

- Le symbole $ permet d'a

éder au dernier élément d'un ve
teur :

-->A=[1 2 3 ;4 5 6℄

A =

1. 2. 3.

4. 5. 6.

-->A(:,$-1)

ans =

2.

5.

2.2 Opérations sur les matri
es

a) Opérations élémentaires

Les opérations élémentaires 
omme l'addition, la soustra
tion et la multipli
ation sont

appli
ables à des matri
es sous 
ondition de 
ompatibilité des dimensions.

A' Conjuguée de A

A·' Transposée de A

inv(A) Inverse de A

A + B Addition de A et B

A - B Soustra
tion de A et B

X*Y Multipli
ation

A\ B Equivalent à inv(A)*B

B/A Equivalent à B*inv(A)
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Evidemment on peut multiplier une matri
e et un ve
teur si les dimensions 
on
ordent :

--> A = ones(5,2);

--> b = ones(2,1)*4;

--> A*b

ans =

8.

8.

8.

8.

8.

b) Opérations de l'algèbre linéaire

L'ensemble des fon
tions de l'algèbre linéaire élémentaires peuvent être e�e
tuées par

S
ilab :

rank(A) rang de A

det(A) déterminant de A

tra
e(A) tra
e de A

expm(A), logm(A), sqrtm(A) exponentielle, logarithme et ra
ine 
arrée de A.

2.3 Manipulation des lignes et 
olonnes des matri
es

a) Suppression de ligne ou 
olonne

La suppression d'une 
olonne (resp. ligne) se fait par substitution ave
 une 
olonne (resp.

ligne) vide.

--> A=[1 1 3; 4 0 6; 2,5,-1℄

A =

1. 1. 3.

4. 0. 6.

2. 5. -1.

--> A(2,:)=[℄ //suppression de la 2eme ligne

A =

1. 1. 3.

2. 5. -1.

--> A(:,3)=[℄ //suppression de la 3eme 
olonne

A =
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1. 1.

2. 5.

Les instru
tions suivantes permettent d'ajouter une ligne et une 
olonne

--> A=[A;3 4℄ //ajout d'une 3eme ligne

A =

1. 1.

2. 5.

3. 4.

--> A(:,3)=[7 9 12℄' //ajout d'une 3eme 
olonne

A =

1. 1. 7.

2. 5. 9.

3. 4. 12.

d) Commande matrix.

La 
ommande matrix(x, m, n) 
onstruit une matri
e de taille m×n à partir du ve
teur x

(x doit avoir m*n éléments) :

--> x=[1 2 3 4 5 6℄; matrix(x,2,3)

ans =

1. 3. 5.

2. 4. 6.

e) Commande repmat

Une autre fon
tion utile est la fon
tion repmat qui (
omme son nom l'indique) permet

de 
onstruire une matri
e à partir de la répétition en ligne et en 
olonne d'une autre matri
e.

Exemple :

--> C=[1 2;3 4℄

C =

1. 2.

3. 4.

--> repmat(C,2,3)
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ans =

1. 2. 1. 2. 1. 2.

3. 4. 3. 4. 3. 4.

1. 2. 1. 2. 1. 2.

3. 4. 3. 4. 3. 4.

Toutes les opérations s'e�e
tuant sur des matri
es ne sont évidemment pas 
itées i
i. Nous

n'en avons indiqué que les prin
ipales pour que le le
teur 
omprenne le mode de fon
tionne-

ment de S
ilab.

2.4 Autres fon
tions

min, max valeurs minimale et maximale des éléments

sum somme des éléments

prod produit des éléments

mean valeur moyenne des éléments

Voi
i un exemple d'utilisation de la fon
tion max.

--> A=[1 3 2 ; 10 4 6; 7 4 9℄;

A =

1. 3. 2.

10. 4. 6.

7. 4. 9.

-->max(A)

ans =

10.

--> max(A,'r')

ans =

10. 4. 9.

--> max(A,'
')

ans =

3.

10.

9.

2.5 Opérations terme à terme

Les opérations terme à terme 
onstituent une parti
ularité de S
ilab bien utile à 
ertains


al
uls. Comme on va le voir, il faut toutefois être très prudent ave
 
es opérations.
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1. On peut appliquer des fon
tions à 
ha
un des termes d'une matri
e :

--> A=[%pi/2 %pi %pi/3 ; %pi 0 %pi/2 ; %pi 0 %pi/4℄

A =

1.5707963 3.1415927 1.0471976

3.1415927 0. 1.5707963

3.1415927 0. 0.7853982

--> sin(A)

ans =

1. 1.225D-16 0.8660254

1.225D-16 0. 1.

1.225D-16 0. 0.7071068

On peut ainsi appliquer n'importe quelle fon
tion à 
ha
un des termes de A. Attention
notamment aux fon
tions exp, log sqrt par exemple qu'il ne faut pas 
onfondre aux

fon
tions expm, logm et sqrtm (voir se
tion (2.2)).

2. On peut également multiplier terme à terme deux matri
es (
es matri
es doivent avoir

la même taille) :

--> A = [1 2 3 ; 4 5 6 ; 7 8 9℄;

--> B = [2 2 2 ; 2 2 2 ; 2 2 2℄;

--> A.*B

ans =

2. 4. 6.

8. 10. 12.

14. 16. 18.

Il existe de façon similaire l'opérateur puissan
e terme à terme (·ˆ) et la division terme

à terme (·\).

En
ore une fois 
es opérateurs ne sont que des outils proposés par S
ilab et ne 
orres-

pondent pas à des opérateurs mathématiques. Il faudra don
 bien ré�é
hir avant de les

utiliser.

3. On peut également 
omparer terme à terme deux matri
es. Ave
 les deux matri
es de

l'exemple pré
édent on obtient :

-->A>B

ans =

F F T

T T T

T T T
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-->sum(A>B)

ans =

7. // Il y a 7 elements Aij>Bij
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