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Exercice 1.
Chaque jour, une entreprise produit des condensateurs identiques en grande quantité. La capacité

nominale des condensateurs est 210µF .
1) Lors d’un contrôle qualité effectué sur 200 condensateurs choisis au hasard dans la production, on a

mesuré la capacité réelle de chaque condensateur et on a obtenules résultats suivants :

Capacité enµF �165;185� �185;195� �195;205� �205;215� �215;225� �225;235� �235;255�

Nombre de condensateurs 4 20 44 64 48 18 2

Pour la présentation des différents calculs effectués dans les questions suivantes, on construira dès le
début un unique tableau présentant l’ensemble des résultats demandés ou utiles.

a) Préciser la population étudiée, la variable étudiée et sa nature, la taille de l’échantillon.
b) Représenter graphiquement les résultats présentés ci-dessus.
c) Calculer les fréquences cumulées croissantes de cette distribution et tracer le polygone des

fréquences cumulées.
c) En déduire par lecture graphique, puis par une formule d’interpolation linéaire, la valeur de la

médiane et des quartiles de la distribution. Interpréter les résultats obtenus et les représenter graphiquement à
l’aide d’une boîte à moustaches (limites des moustaches : borne inférieure de la première classe et borne
supérieure de la dernière classe).

d) Donner la moyenne et l’écart-type de la distribution ; préciserles données utilisées pour le calcul.
e) Pour les séries de faible dissymétrie, on a la relation de Pearson :

mode� 3 � médiane� 2 � moyenne.
Calculer le mode de la distribution étudiée à l’aide de cette relation et commenter ce résultat.

2) On noteX la variable aléatoire qui associe à un condensateur choisi au hasard dans la production sa
capacité réelle enµF, et on admet queX suit la loi normale de moyenne 210 et d’écart type 12.

Un condensateur est déclaré conforme lorsque sa capacité réelleappartient à l’intervalle [189 ; 252].
On prélève au hasard un condensateur dans la production.
Déterminer, à 10�3 près, la probabilité que ce condensateur soit conforme.

3) Chaque condensateur fabriqué peut présenter deux défauts :l’un au niveau des armatures, appelé
défaut A, et l’autre au niveau du diélectrique, appelé défaut B.

Une étude statistique a montré que 2 % des condensateurs fabriqués présentent le défaut A et 1 % le
défaut B. La présence du défaut A sur un condensateur choisi auhasard dans la production est considérée
comme un évènement indépendant de la présence du défaut B sur le même condensateur.

On prélève un condensateur au hasard dans la production.
a) Traduire les données de l’énoncé en termes de probabilité d’événements. Préciser l’expérience

aléatoire considérée et proposer un espace probabilisé adapté àcette expérience.
b) Calculer la probabilité que ce condensateur présente les deux défauts A et B.
c) Calculer la probabilité que ce condensateur ne présente aucun défaut.
d) Calculer la probabilité que ce condensateur présente au moins un des deux défauts.

Exercice 2
Le tableau ci-dessous présente les quantités de gazole livréeset vendues en France de 2001 à 2010 (les

quantités sont exprimées en millions de tonnes).

Année 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Rang de l’année :xi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Quantité :yi 28,6 29,4 30,1 30,8 31,1 31,9 32,8 33,0 33,1 33,4
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1) a) Représenter graphiquement la série statistique�xi ,yi�.
b) Déterminer les coordonnées du point moyenG du nuage. Placer ce point sur le graphique.

2) Un premier ajustement.
a) Donner une équation de la droite de régression dey enx. Tracer cette droite sur le graphique.
b) Donner le coefficient de corrélation linéaire entrex et y. Interpréter le résultat obtenu.
c) En utilisant ce modèle, déterminer à partir de quelle année la consommation de gazole devrait

dépasser 35 millions de tonnes.
3) Un deuxième ajustement. On considère la nouvelle variablez � e

y
10 .

a) Donner une équation de la droite de régression dezenx. Donner le coefficient de corrélation
linéaire entrex et z. Interpréter le résultat obtenu.

b) En déduire une nouvelle expression dey en fonction dex.
c) En utilisant ce nouveau modèle, déterminer à partir de quelle année la consommation de gazole

devrait dépasser 35 millions de tonnes.

Exercice 3
1) À la suite d’une campagne de vaccination lancée par l’Organisation Mondiale de la Santé (OMS)

pour lutter contre une pandémie, on estime que, dans une population donnée, il ne reste plus que 1% de
personnes non vaccinées. D’après une étude, on estime également que 95% des personnes vaccinées sont
immunisées contre le virus de la pandémie, et que 20% des personnes non vaccinées sont naturellement
immunisées contre ce virus.

On choisit au hasard une personne dans la population concernée.
a) Traduire les données de l’énoncé en termes de probabilité d’événements.
b) Calculer la probabilité que la personne choisie soit immunisée contre le virus. Justifier les calculs

effectués.
c) Calculer la probabilité que la personne choisie ait été vaccinée sachant qu’elle est immunisée

contre le virus. Arrondir au millième.
2) On admet que 1 % des personnes d’une très grande population donnée n’a pas été vacciné. On

prélève au hasard 400 personnes de cette population. On considère la variable aléatoireX qui, à tout
prélèvement de 400 personnes, associe le nombre de personnes de ce prélèvement n’ayant pas été vaccinées.

a) Justifier que la variableX suit une loi binomiale et préciser les paramètres de cette loi.
b) Calculer la probabilité qu’un prélèvement de 400 personnes contienne au plus une personne non

vaccinée. Arrondir au millième.
3) a) Justifier que la loi deX peut être approchée par une loi de Poisson dont on précisera le paramètre

�.
b) En déduire une valeur approchée deP�X � 5� arrondie au millième. Interpréter le résultat obtenu

dans le contexte de l’exercice.
4) On estime que 20 % des personnes non vaccinées sont naturellement immunisées contre le virus.

Parmi les personnes non vaccinées, on prélève au hasard 200 personnes. On considère la variable aléatoireY
qui, à tout prélèvement de 200 personnes parmi les personnes non vaccinées, associe le nombre de personnes
de ce prélèvement qui ne sont pas immunisées contre le virus. On admet queY suit la loi binomiale de
paramètres 200 et 0,8.

a) Justifier que la loi suivie parY peut être approchée par une loi normale dont on précisera les
paramètres.

b) En déduire une valeur approchée de la probabilité qu’il y ait, dans un prélèvement de 200
personnes, entre 155 et 165 personnes non immunisées contre le virus. Arrondir au centième.

Exercice 4
1) a) Rappeler la définition d’une densité de probabilité sur�.

b) Justifier que la fonctionf définie sur� parf�x� �

1
2

x si x � �0,2�

0 si x � �0,2�
est une densité sur�.

.
2) a) Déterminer la fonction de répartition d’une variable aléatoire X admettantf pour densité.

b) En déduire les probabilitésP�X � 1� et P 1
2

� X � 1 .
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Quelques valeurs supplémentaires

x ��x�

2,99 0,998605

3,00 0,998650

3,50 0,999767

4,00 0,999968

4,50 0,999997

5,00 1,000000
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