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Exercice 1.

1) Un organisme d’enquête et de sondage a réalisé une étude sur le nombre de salariés de 40 PME
(petite et moyenne entreprise) d’un secteur industriel donné. Le dépouillement des questionnaires a donné les
résultats suivants :

21 22 24 29 35 37 41 43 44 44 47 48 49 49 52 52 53 54 55 55
56 57 57 58 59 59 62 62 64 65 69 70 71 73 75 79 82 89 96 98

Pour la présentation des différents calculs effectués dans les questions suivantes, on construira dès le
début un unique tableau présentant l’ensemble des résultats demandés ou utiles.

a) Préciser la population étudiée, la variable étudiée et sa nature, la taille de l’échantillon.
b) Présenter les données ci-dessus dans un tableau classes/effectifs, en prenant pour classes 20;40,

40;50, 50;60, 60;80 et 80;100. Ce type de présentation des données correspond-il à la nature de la
variable étudiée ? Expliquer le choix qui a été fait pour cette présentation.

c) Représenter graphiquement les résultats présentés dans le tableau construit au b).
d) Calculer les fréquences cumulées (croissantes) de la distribution et tracer le polygone des

fréquences cumulées.
e) En déduire par lecture graphique, puis par une formule d’interpolation linéaire, la valeur de la

médiane et des quartiles de la distribution. Interpréter les résultats obtenus et les représenter graphiquement à
l’aide d’une boîte à moustaches.

f) A partir du tableau contruit au b), donner une valeur approchée à 10−2 près de la moyenne et
l’écart-type de la distribution. Préciser les données à partir desquelles ces valeurs ont été obtenues.

g) A partir des données présentées dans l’énoncé, on obtient une moyenne égale à 56,375. Comparer
avec le résultat obtenu au f) et expliquer l’éventuelle différence entre les deux résultats.

2) Dans la question 1)b), on a pu observer que 6 des 40 PME étudiées avait moins de 40 salariés.
On choisit au hasard 10 des 40 PME étudiées On désigne par X la variable aléatoire égale au nombre

d’entreprise (parmi les 10 choisies) qui ont moins de 40 salariés.
a) Quel est la loi de probabilité de X ? Justifier la réponse. Préciser les valeurs possibles de X.
b) Calculer la probabilité que 4 entreprises exactement aient moins de 40 salariés.

3) Une étude statistique menée par le même organisme a montré que le salaire (en euros) d’un salarié
d’une PME du secteur étudié est une variable aléatoire Y de loi Normale N1400;150.

a) Quel est le salaire moyen d’un salarié ?
b) Calculer la probabilité qu’un salarié choisi au hasard ait un salaire compris entre 1200 € et 1600 €.

Exercice 2.

Une banque propose à ses clients de s’abonner au service "bank.net" qui permet de consulter son compte
et d’effectuer des transactions via une connexion internet.

Le tableau ci-dessous donne l’évolution du nombre de clients de la banque et du nombre de clients
abonnés à "bank.net" de l’année 2001 à l’année 2006.
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Année 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Rang de l’année : xi 1 2 3 4 5 6
Nombre de clients (en milliers) : yi 298 310 321 330 339 348
Nombre d’abonnés à "bank.net" (en milliers) : zi 45 53 63 74 87 103

yi est le nombre de milliers de clients de la banque au 1er janvier de l’année de rang xi, zi est le nombre
de milliers de clients de la banque abonnés à "bank.net" au 1er janvier de l’année de rang xi.

1) a) Préciser la population, la(es) variable(s) étudiée(s) et la taille de l’échantillon.
b) Représenter, sur un même graphique, les séries statistiques xi,yi et xi, zi.
c) Calculer le pourcentage de clients de la banque abonnés à "bank.net" au 1er janvier 2001.

2) Modélisation de l’évolution du nombre de clients de la banque par un ajustement affine.
a) Rappeler le critère permettant de déterminer la droite de régression de y en x obtenues par la

méthode des moindres carrés, et les formules de calcul des coefficients de l’équation.
b) Donner une équation de la droite de régression de y en x.
c) Donner le coefficient de corrélation linéaire entre x et y. Interpréter le résultat obtenu.
d) Déterminer une estimation du nombre de clients de la banque au 1er janvier 2010. Cette estimation

est-elle fiable ? Justifier la réponse.

3) Modélisation de l’évolution du nombre d’abonnés à "bank.net" par un ajustement exponentiel.
a) Donner une équation de la droite de régression de t  lnz en x, et le coefficient de corrélation

linéaire entre x et t. Expliquer la démarche suivie.
b) En déduire une expression de z en fonction de x.
c) Déterminer une estimation du nombre de clients abonnés à "bank.net" au 1er janvier 2010.
d) Quel serait, selon l’estimation précédente et l’estimation obtenue à la question 2)d), le pourcentage

de clients de la banque abonnés à "bank.net" au 1er janvier 2010 ?

4) On suppose que, jusqu’au 1er janvier 2016, le nombre de clients de la banque évolue selon le modèle
obtenu à la question 2)b) et le nombre de clients de la banque abonnés à "bank.net" évolue selon le modèle
donné à la question 3)b). À l’aide de ces deux modèles, quelles prévisions obtient-on pour 2016 ? Commenter
les résultats obtenus.

Exercice 3.

Une étude réalisée auprès des étudiants de deuxième année a permis d’établir que 55 % des étudiants
possèdent un ordinateur. Parmi les étudiants qui possèdent un ordinateur, 98 % possèdent un téléphone
portable. De plus, parmi ceux qui possèdent un téléphone portable, 60 % possèdent un ordinateur.

1) On choisit au hasard un étudiant de deuxième année.
a) Traduire les données de l’énoncé en terme de probabilité d’événements. On justifiera ces

probabilités en précisant l’expérience aléatoire considérée et en proposant un espace probabilisé adapté à cette
expérience.

b) Calculer la probabilité que l’étudiant possède un ordinateur et un téléphone portable.
c) En déduire la probabilité que l’étudiant possède un téléphone portable.
d) En déduire la probabilité que l’étudiant possède un téléphone portable sachant qu’il ne possède pas

d’ordinateur.

2) On choisit 4 étudiants au hasard, indépendamment les uns des autres ; par exemple en effectuant des
tirages successifs avec remise.

a) Calculer la probabilité que :
i) exactement 2 des 4 étudiants choisis possèdent un ordinateur.
ii) au moins 2 des 4 étudiants choisis possèdent un ordinateur.

b) Quel est le nombre moyen d’étudiants parmi les 4 choisis qui possèdent un ordinateur ?
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