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Exercice 1 Si vous ne I'avez pas déja fait, consultez 1’aide de « implicitplot »
>7implicitplot;

Tracez la famille de courbes d’équation z? + Ay? = 1, pour A variant entre —1 et 1. Quelles courbes
reconnaissez-vous?

Exercice 2 Tracez une famille de paraboles d’équation y? = 2Ax, pour A variant dans un intervalle
que vous choisirez.

Exercice 3 Tracez la famille d’hyperboles d’équation zy = A, avec A qui varie dans l'intervalle de
votre choix.

Exercice 4 Tracer rapidement certaines des courbes suivantes, en faisant éventuellement varier des
parameétres pour celles et ceux qui ont le temps.
e Limagon de Pascal: t — (2A cos®t + cost,2A costsint + sint).
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e Cissoide de Dioclés: paramétrage t — (H—tQ, e

e Strophoide droite: paramétrage t — <A£: At g:
e Conchoide de Nicomeéde :paramétrage x(f) = 1+ Acosf et y(0) = tanf + Asin6.

e Epicycloides: ¢ € R — ((R+7)sint + rsin(£2t), (R + r) cost + r cos(£E¢)), et surtout les cas
particuliers de la cardioide (R = r = A) t € R — (2Asint + Asin(2t),2A cost + Acos(2t)) et
néphroide (R =2r =2A) t € R — (3Asint + Asin(3t),3A cost + A cos(3t)).

e Hypocycloides: astroide R = 4r = 4A paramétrée par t — (A(3cost + cos3t), A(3sint — sin 3t))
et deltoide si R = 3r = 3A paramétrée par t — (A(2cost + cos2t), Ae' sint)

e Spirale logarithmique ¢ € R — (Ae’ cost, Be!sint).

Courbes en polaires

Exercice 5 Consultez 'aide sur I'option « polar » de la commande « plot » (faites d’abord 7plot
puis cherchez les explications sur I'option «oords=polar »). Puis tracez les courbes suivantes,
éventuellement avec une animation si vous avez le temps:

e p: 0 cos(nf), o n est un entier de votre choix.

® p: 60— cos(Ef), ou L est un entier de votre choix.

e p:0— 1+ 2Rcosf (conchoide, et si | = 2R cardioide),

o p:= 06— B30 (ciggoide de Dioclés)

o p:=10r —% (strophoide droite)

Rectification, longueur de courbes

Exercice 6 Consultez I’aide sur « polygonplot », puis, pour quelques valeurs de n, petites et grandes,
tracez un polygone a n cotés dont les sommets sont & distance 1 de I'origine. Qu’observez-vous quand
n grandit?



Exercice 7 Notre but est maintenant de calculer une approximation de 7 a I'aide du calcul du
demi-périmeétre d’un polydne régulier a n cotés inscrit dans un cercle de rayon 1.

a) (Cours) Soit P, le demi-périmétre d’un polygone régulier & n cotés inscrit dans le cercle C(O, 1).
Pourquoi tend-il vers n?

b) (Sur papier) Montrez que dans un triangle 0AB d’angle au sommet 0 égal & 2% et de cotés
0A=0B=1,o0onaAB = 2sin . Déduisez-en que le demi-périmétre P, d’un polygone régulier a n
cOtés inscrit dans le cercle C(O, 1) vaut

T
P, =nsin—.
n
Cette formule peut-elle nous aider & trouver une valeur approchée de 77 Pourquoi?
c) (Sur papier) Démontrez la formule suivante. Si a € [0, 7], alors

sin%: \/%(1—cosa): \/% (1—\/@).

d) (Sur papier)Soit (z)ken la suite définie par z; = 2 et a3 = Qk\/Q (1 —4/1- (%)2) Dé-

montrez que limy_,, o, rp = 7.

e) A l'aide de 'instruction « for », calculez les premiéres valeurs de z.

Remarque En fait, si (”25—,’5)2 devient trop petit, l'ordinateur va approcher /1 — (5¢)? par 0, et il
donnera z;,1 = 0, ce qui n’est pas du tout ce qu’on veut! Pour éviter cela, on va modifier légérement
la suite zy.

f) (Sur papier) Vérifiez les formules suivantes pour « € [0, §]:

e 11 —cos?2a sin o
sin— =4/ = = ,
2 2 1+ cosa 2(1 + cos )

sin «

d’ou

.«
Sl — =

2 \/2(1+ V1 —sinQOz).

2x
g) Reprenez la question e) en considérant la suite définie par x1 = 2 et 231 = b
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graphisme en dimension 3

Exercice 8 On peut demander & Maple de tracer des surfaces paramétrées dans ’espace. Consultez
I’aide sur « plot3d ».

Tracez la surface paramétrée par x(s,t) =sins, y(s,t) = coss sint et z(s,t) = sint.

Tracez la surface définie en coordonnées cartésiennes par z = sin(z + y).



