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Une devinette :

e Mon premier est un animal qui travaille avec sa queue et
gui n’a rien pour s’asseaolr,

e Mon deuxieme est un animal qui travaille avec sa queue
et qui n’a rien pour s’asseaolr,

e Mon troisieme est un animal qui travaille avec sa queue et
gui n’a rien pour s’asseaolr,

e Mon tout est un symbole mathématique.

LRéponse . 3 castors sans chaise (pi ~ 3, 1416) J
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Anaxagore 500 ans avant Jesus-Christ :
La quadrature du cercle

Construire a la regle et au compas un carré de méme aire
gu’un cercle donné.
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Exemple :




Avant Jesus-Christ

o -

e 470-410 av. J.-C. : Hippocrate de Chios semble savoir que
les rapports

Périmetre de C o Surface de C
Diametre de C =~ Rayon de C au carré

sont des constantes.
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et onzieme parties du diametre .
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aire(C2) 13

e 287-212 av. J.-C., Archimede :

périmetre(C;)

périmetre(Cs) 1o

Archimede : Le périmétre de tout cercle vaut le triple du diamétre
augmenté de moins de la septieme partie, mais de plus des dix soixante
et onzieme parties du diametre .

2 22
L 3,1408%27—13§7T§7%3,1428 J
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e 476-550, Aryabhata : m ~ 32352 — 3 1416

le rapport de la circonférence au diametre ne peut s’écrire sous la forme
d’'un rapport de deux entiers ...
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e 2000 ans av. J.-C. : 7 =~ 3 a Babylone et en Chine.

e 287-212 av. J.-C., Archiméde : 7 ~ 2 ~ 3,14

e 130, Chang Hong : 7 ~ V10 ~ 3, 16
e 263, Lui Hui : 7 =~ 3,14159 (192 cOtés)

e 480, Zu Chong Zhi : 7 &~ 222 ~ 3,1415927

e 476-550, Aryabhata : m ~ 32352 — 3 1416

le rapport de la circonférence au diametre ne peut s’écrire sous la forme
d’'un rapport de deux entiers ...

e 1170-1250, Léonard de Pise (dit Fibonacci) : ©m ~ 3,1418
(96 cotés)

o |

La longue histoire de 7t — p. 11/21



Quelques approximations de m

-
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e 1380-1429, Al-Kashi : m =~ 3, 14159265358979

14 décimales de 7
3 x 228 = 805306368 cOtés

Son but : Calculer la circonférence d’un cercle égal a 600 000 fois celui
de la Terre avec une précision inférieure a celle d’'un crin de cheval.
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14 décimales de 7
3 x 228 = 805306368 cOtés

Son but : Calculer la circonférence d’un cercle égal a 600 000 fois celui
de la Terre avec une précision inférieure a celle d’'un crin de cheval.

¢ 1593, von Roomen, 2°° cotés : 15 décimales exactes.
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Quelques approximations de m

-

f. 1380-1429, Al-Kashi : 7 ~ 3, 14159265358979
14 décimales de 7
3 x 228 = 805306368 cOtés

Son but : Calculer la circonférence d’un cercle égal a 600 000 fois celui
de la Terre avec une précision inférieure a celle d’'un crin de cheval.

¢ 1593, von Roomen, 2°° cotés : 15 décimales exactes.
¢ 1600, van Ceulen, 292 cotés : 35 décimales exactes.
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_a folie quadratrice

-

ou 'armée des quadrateurs

-

e 1775, 'Academie royale des Sciences decide :

de ne plus examiner aucune solution des problemes de la duplication du
cube, de la trisection de I'angle, ou de la quadrature du cercle, ni aucune
machine annoncée comme un mouvement perpétuel.
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Et si c’etait impossible

fo 1540-1603 : Formule de Viete T
2 2 2
\/5\/2+\/§\/2+\/2+\/§

e 1647 : W. Oughtred (1574-1660), puis Isaac Barrow
(1630-1677), utilisent = pour désigner le péerimetre d’un
cercle de diametre 1.
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Et si c’etait impossible

fo 1540-1603 : Formule de Viete T
2 2 2
\/5\/2+\/§\/2+\/2+\/§

e 1647 : W. Oughtred (1574-1660), puis Isaac Barrow
(1630-1677), utilisent = pour désigner le péerimetre d’un
cercle de diametre 1.

e Archimede : périmetre = wepiper pol
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f. 1656 : Formule de Wallis T
7 224.4.6.6.88..

2  33.5.5.7.7.9.0...
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Des formules encore des formules

fo 1656 : Formule de Wallis T
7 224.4.6.6.88..

2  33.5.5.7.7.9.0...

e 1673 : Formule de Leibniz

g 1+1 1+1 1_%1+
N 3 5 7 9

-
4 11 13
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Des formules encore des formules

fo 1656 : Formule de Wallis T
7 224.4.6.6.88..

2  33.5.5.7.7.9.0...

e 1673 : Formule de Leibniz

T, 1+1 1+1 1_#1+
4 3 5 7 9 11 13

e 1680-1752 : Formule de Machin

1 1
m = 16arctan { — | — 4arctan | —
(5) (239)
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Des formules encore des formules

f. 1707-1783 : Euler T
7T—2—1+i+1+1+1+1+1+
6 22 32 42 52 g2 72
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Un premier pas vers I’impossibilité

f. 1761, Lambert : T

m n’est pas un nombre rationnel
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C’est impossible

-

e 1837, Wantzel : Les nombres gue I'on peut construire a la
regle et au compas sont exactement sont que I'on peut
obtenir (de facon finie) a partir de :

-

1, 2,3, 4,0, +, =, X, [oy/.
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regle et au compas sont exactement sont que I'on peut
obtenir (de facon finie) a partir de :

-

1, 2,3, 4,0, +, =, X, [oy/.

e 1882, Lindemann :
m est transcendant

ni = ni y/7 ne sont constructibles a la regle et au compas
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C’est impossible

-

e 1837, Wantzel : Les nombres gue I'on peut construire a la
regle et au compas sont exactement sont que I'on peut
obtenir (de facon finie) a partir de :

-

1, 2,3, 4,0, +, =, X, [oy/.

e 1882, Lindemann :
m est transcendant

ni = ni y/7 ne sont constructibles a la regle et au compas

La quadrature du cercle est impossible

o |
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De nos jours ?
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e 1995, Hiroyuki Goto (21 ans). Decimales de =
memorisées : 42 000 (en 9h00).

-

e 1995, Formule de Bailey-Borwein-Plouffe

7T_S_flzl_z_l_1
N _Z,:O16i 8 +1 8 +4 8+5 8 +6/

o |

La longue histoire de 7t — p. 20/21



De nos jours ?

-

e 1995, Hiroyuki Goto (21 ans). Decimales de =
memorisées : 42 000 (en 9h00).

-

e 1995, Formule de Bailey-Borwein-Plouffe

7T_S_flzl_z_l_1
0 &= 160 \8i+1 8i+4 8i+5 8i+6)

¢ 2005, Kanada. Décimales calculées par un ordinateur :
1 241 100 000 000 (en 600 heures)
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De nos jours ?

-

e 1995, Hiroyuki Goto (21 ans). Decimales de =
memorisées : 42 000 (en 9h00).

-

e 1995, Formule de Bailey-Borwein-Plouffe

W_S_+§14—2—1—1
N _Z,:O16i 8 +1 8 +4 8+5 8 +6/

¢ 2005, Kanada. Décimales calculées par un ordinateur :
1 241 100 000 000 (en 600 heures)

e 2005, Akira Haraguchi (59 ans). Décimales de «
memorisees : 83 431 (en 13h00)
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Pour finir : des statistiques
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-

Pour finir : des statistiques

Fréquence de distribution des décimales sur les 50 000 000

000 premieres :

0.
: 4999986263
2"
'3’
: 5000023598
‘5
6’ :
: 5000014860
'8’ :
9’

111
141

171

.

5000012647

5000020237
4999914405

4999991499
4999928368

5000117637
4999990486

-

|
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