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Intégrales oscillantes

On s’intéresse aux intégrales de la forme∫ b

a
e−ih(k)ψ(k)dk.

Un lemme de Van der Corput fournit la vitesse de décroissance de cette intégrale.
Lemme : Soit n ≥ 2. Il existe C > 0 telle que pour tout a ≤ b, λ > 0 et pour toute fonction
h ∈ C∞([a, b]) à valeurs réelles satisfaisant pour tout k ∈ [a, b], |h(n)(k)| ≥ λ, on a∫ b

a
e−ih(k)dk ≤ C

λ1/n
.

On peut alors en déduire que la solution de l’équation aux dérivées partielles linéaire

∂u

∂t
(x, t) +

∂3u

∂x3
(x, t) = 0,

décroit avec le temps (pour (x, t) ∈ R× R).
Ce type d’équations intervient dans de nombreux phénomènes physiques, notamment pour décrire
la propagation de petites vagues à la surface de l’eau.

Le but du mémoire sera de :
– démontrer le lemme de Van der Corput ;
– calculer la solution de l’équation dans l’espace de Sobolev Hs(R) ;
– démontrer que cette solution est décroissante en fonction du temps.
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